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Utilizar modelo de IRISFHIRML (NoShow) teniendo origen de datos:
TrakCare 2017

MODELO RESUMIDO

Siguiendo el ejemplo disponible en GitHub FHIR IntegratedML vamos usar el modelo resumido para entrenar el
modelo de prediccion de "No Asistird" (NotShow).

Haremos un match entre los campos de la tabla PackageSample.NoShowMLRow y los campos de TrakCare. El
punto de partida en TrakCare serd la tabla SQLUser.RBAppointment.

CAMPO TRAKCARE OBSERVACIONES
Gender APPTPAPMIDR->PAPMISexDR- Se espera valores "F"y "M"
>CTSEXGender
ScheduledWeekDay {fn DAYOFWEEK(APPTDateComp)} Dias de la semana Domingo (1) a
Sabado (7)
ScheduledWeek {fn WEEK(APPTDateComp)} El nimero de la semana (1 a 52)
WaitingDays DATEDIFF('dd',APPTBookedDate, Dias entre el agendamiento y la fecha
APPTDateComp) del compromiso)
Age DATEDIFF(YY',APPTPAPMIDR->P  Edad del paciente (en afios) al dia de
APMIPAPERDR->PAPERDOB,AP la cita.
PTDateComp)
Hypertension CIE10: (110-115) Enfermedades
hipertensivas
Diabetes CIE10: (E10-E14) Diabetes mellitus
Alcoholism CIE10: (F10) Trastornos mentales y

de comportamiento debidos al
consumo de alcohol
Handicap CIE10: (Z73.6) Problemas
relacionados con la limitacion de las
actividades debido a discapacidad

SMSreceived APPTConfirmation Si no tenemos sistema de envio de
mensajes, usaremos el campo
"Confirmado"
Noshow APPTStatus Usaremos el estado de cita para

saber si el paciente fue atendido o se
presentd al menos al compromiso

Preparamos la consulta para traer los datos de las citas

Para traer los datos desde TrakCare, vamos a preparar la consulta, y teniendo en cuenta los campos que se
requieren, la query quedaria asi:

Sel ect

APPT_PAPM _DR- >PAPM _PAPER DR Pati ent | D,
APPT_Rowl d Appt | D,

APPT_Dat eConp Appt Dat e,

APPT_PAPM _DR- >PAPM _Sex_DR- >CTSEX_Gender Gender,
{fn DAYOFWEEK( APPT_Dat eConp)} Schedul edWeekDay,
{fn WEEK( APPT_Dat eConp)} Schedul edWek,
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DATEDI FF(' dd' , APPT_BookedDat e, APPT_Dat eConp) Wi ti ngDays,

DATEDI FF(' YY' , APPT_PAPM _DR- >PAPM _PAPER_DR- >PAPER_DOB, APPT_Dat eConp) Age,
CASE APPT _Confirmation

VWHEN 'Y' THEN 1

ELSE O

END SMBr ecei ved,

CASE APPT_St at us

WHEN ' P THEN 1
VWHEN ' A" THEN O
WHEN ' X' THEN O
VWHEN '1' THEN O
VWHEN ' N THEN 1
VWHEN ' T' THEN O
VWHEN 'H THEN O
VWHEN 'C THEN O
VWHEN 'S' THEN O
VWHEN 'D THEN O
ELSE APPT_Statu
END Noshow

from RB_Appoi nt ment

S

Se puede modificar para traer todos los registros o filtrar por ejemplo el afio en curso (dejar al menos fuera las
citas futuras, pues estas serviran posteriormente, una vez entrenado el modelo para predecir el comportamiento
de citas futuras. Se puede igualmente filtrar por establecimiento
(APPTASParRef->ASRESParRef->RESCTLOCDR->CTLOCHOSPITALDR) pues es posible que el
comportamiento sea diferente dependiendo esta variable (por cercania al centro de atencion por ejemplo).

Nota: Considerar si excluir del analsis citas canceladas (X) u otros estados como Transferido (T) pues son citas
gue se mostraran como "NoShow" pero no se puede atribuir eso a un comportamiento del paciente
necesariamente. Para este ejemplo se han considerado, pero a valor "0", es decir NoShow = False.

i mport pandas as pd

i mport jaydebeapi as jdbc
i mport tinme

i mport pyodbc as odbc
import irisnative

Funcién Diagnosticos

Tendremos funciones para determinar si el paciente esta diagnosticado con Huipertensioén, Diabetes, Alcoholismo
o alguna restriccion fisica (invalidez).

La funcion recibira un arreglo con los diagnoésticos del paciente al momento de la cita (filtrados por fecha) para

retornar un O (False) o un 1 (True). Basta con que uno de los diagnésticos sea HTA para saber que el paciente en
ese momento es hipertenso.

def is_hta (dxlist):

ishta =0
htalist = ('110", "I111',"'112", "113", '114', '115")
for i in dxlist:
if i in htalist:
ishta = 1

return ishta

def is_dbt (dxlist):
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isdbt = 0
dbtlist = ('E10", 'E11','E12', 'E13', '114")
for i in dxlist:
if i in dbtlist:
isdbt = 1

return isdbt

def is_disabilited (dxlist):
isdisabilited = 0
disabilitedlist = ('Z73.6','1")
for i in dxlist:
if i in disabilitedlist:
isdisabilited = 1
return isdisabilited

def is_al coholism (dxlist):
i sal coholism= 0
al coholismist = ('F10',"'1")
for i in dxlist:
if i in alcoholismist:
i sal coholism=1
return isal coholism

def |istdxbypatid (patid):
listadxsqgl = ()
if patid:
i dpaciente = patid
sql patdx = """
sel ect %ol ock
MR_DI AGNCS. MRDI A_| CDCode_DR- >MRCI D_Code,
MR_DI AGNCS. MRDI A_DATE
from SQ.User. MR_ADM SQLUser. VR_DI AGNCS
wher e MR_ADM MRADM Rowl d I N ( SELECT PAADM Mai nMRADM DR
FROM PA_Adm
VWHERE PAADM PAPM _DR = """ + str(idpaciente) + """ )
and MR_ADM MRADM Rowl d = MR_DI AGNGCS. MRDI A_MRADM Par Ref
i stadxsql = pd.read_sql (sql patdx, conn)
return |istadxsql

Preparar la Conexion

Preparamos la conexion utilizando la libreria jaydebeapi y el conector que corresponde al ambiente a utilizar. En
este caso, se trata de un ambiente sobre HealthShare, por lo que usaremos el JDBC de Cache.

# Establ ecenbs nuestras vari abl es de conexi 6n (host, port, nanespace)
envhost = "l ocal host™"

envport = 1983

envns = " TRAK"

dbuser = "superuser"
dbaccess = " SYS"

url = "jdbc: Cache://" + envhost + ":" + str(envport) + "/" + envns
driver = 'comintersys.jdbc. CacheDriver'
irisdriver = 'comintersystens.jdbc.|RI SDriver'’
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user = dbuser

password = dbaccess

# Para este ejenplo, el jar para Cache se encuentra bajo |a carpeta "resources"
# ruta relativa a la ubicaci 6n de este notebook

#jarfile = "resources/cachejdbc.jar"
jarfile = "/Users/Ariel Ari as/ cachejdbc.jar"
conn = jdbc.connect(driver, url, [user, password], jarfile)

curs = conn. cursor()

Asignamos la consulta en una variable, para poder modificar posteriormente si es necesario. De esta forma
ademas podemos utilizar asignacion en mdltiples lineas para tener una mejor vosion de lo que estamos
extrayendo desde TrakCare.

sql _str = """Select TOP 3500

APPT_PAPM _DR- >PAPM _PAPER DR Pati ent | D,

APPT_Rowi d Appt I D,

APPT_Dat eConp Appt Dat e,

APPT_PAPM _DR- >PAPM _Sex_DR- >CTSEX_Gender Gender,

{fn DAYOFWEEK( APPT_Dat eConp)} Schedul edWekDay,

{fn VEEK( APPT_Dat eConp)} Schedul edWeek,

DATEDI FF(' dd' , APPT_BookedDat e, APPT_Dat eConp) Wi ti ngDays,

DATEDI FF(' YY' , APPT_PAPM _DR- >PAPM _PAPER_DR- >PAPER_DOB, APPT_Dat eConp) Age,
CASE APPT_Confirmation

VWHEN 'Y' THEN 1

ELSE O

END SMbr ecei ved,

CASE APPT_St at us

WHEN ' P THEN 1
WHEN ' A" THEN O
VWHEN ' X' THEN O
VWHEN '1' THEN O
WHEN ' N THEN 1
VWHEN ' T' THEN O
VWHEN 'H THEN O
WHEN ' C THEN O
VWHEN 'S'" THEN O
VWHEN 'D THEN O
ELSE APPT_Statu
END Noshow

from RB_Appoi nt ment

Wher e

APPT_Dat eConp BETWEEN to_dat e(' 01/01/2021',"' dd/ mm yyyy') AND NOW)

AND APPT_AS Par Ref - >AS_RES Par Ref - >RES_CTLOC_DR- >CTLOC_HOSPI TAL_DR I N (12129)"""

S

Ejecutar la consulta (DataFrame)

Utilizando la librerias pandas ejecutamos la consulta SQL y la dejamos en un DataFrame para posterior
manipulacion. Nos falta aun las columnas relacionadas a diagndsticos del paciente a la fecha de la cita (por ahora
no consideraremos TODOS los diagnosticos del paciente, sélo los confirmados y que fueron ingresados previo a la
fecha del compromiso.

start = tinme.time()

data = pd.read_sql (sql _str, conn)
end = tine.tinme()

el apsedtine = end - start
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# SOl o para tener una referencia verenos el

tienpo de ejecuci én de |la consulta

# Esto ayudara a eval uar cuantos regi stros se puede procesar
# O planificar una ejecuci 6n por periodos de tienpo mas reduci dos

print ("Ti enmpo de Ej ecuci 6n SQ.:

# Agreganos | as col umas de Dx;
dat a[ "Hypertension"]

dat a[ "Di abetes"] = 0

dat a[ " Al cohol i sni']

dat a[ "Handi cap"] =

0

o 1l

=0

# Verificanps nuestro datafrane

dat a. head()

",int(el apsedtine),

Segundos")

con val ores negativos por ahora

Patient ApptID
1D

ApptDa
te

Gendell Sched SchedWaiting
uledW uledW Days

eekD4
V

eekld

Ags

SMSrel Nosho Hypertl DiabefAlcoholl Handig
ceived W ension ey ism ap

0 508205[11683)|
11250
1

2021-0
1-21

1 508205[11683)|
11804]|
1

2021-0
1-28

D 598205[11683||
13466||
1

2021-0
2-18

3 508205[11683)|
15128)|
1

2021-0
3-11

n 508205[11683)|
15682)]|

2021-0
3-18

1

Recorremos el Arreglo y traemos la lista de diagnoésticos para cada paciente. Para optimizar el tiempo, verificamos
si ya tenemos los diagndsticos del paciente teniendo una lista con los PatientID

start = tinme.time()

patient =[]

## is_hta

## i s_dbt

## is_disabilited
## is_al coholism

for index, rowin data.iterrows():

if ronf' Patientl D] not

in patient:

patient.append(row ' Patientl D ])

patappt = (row ' ApptI D],

i stpatdx

# Ya tenenps | os di agnosticos del

row' PatientlD ],

= |listdxbypatid(row' PatientlD])

Paci ent e;

row ' ApptDate'])

# ahora filtranps s6lo los previos a la cita y | os dejanps en una lista:
if len(listpatdx):
| ow apptdate =
if len(low apptdate):

# Ahora necesitanps saber

fecha de la cita:

listpatdx[|istpatdx]["MRDI A Date"] <= patappt[2]]

si el paciente "ES" o "ERA'" Hipertenso para |la
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di aght a i s_hta(l ow_appt dat e. MRCl D_Code)

di agdbt i s_dbt (1 ow_appt dat e. MRCl D_Code)

diagdis = is_disabilited(l ow apptdate. VRCl D_Code)

di agal cohol = is_al coholism(| ow _apptdat e. MRCl D_Code)
el se:

diaghta = 0

di agdbt = 0

diagdis = 0

el se:

di aght a 0

di agdbt 0

diagdis = 0
# Modificanps la informaci6n en la fila correspondi ente
# Sabenpbs que por ApptlD habré sélo un registro:

data.l oc[data. ApptI D == row ' ApptI D ], "' Hypertension'] = diaghta
data.l oc[data. ApptI D == row ' ApptID ], "' Di abetes'] = di agdbt
data.l oc[data. ApptID == row ' Appt I D' ], "' Handi cap'] = di agdis

data.l oc[data. ApptI D == row ' ApptI D' ],"' Al coholism] = diagal cohol
end = tine.tinme()

print(end - start)

Cerramos la conexion, de momento no la usaremos.

conn. cl ose()

LLEVAR LOS REGISTROS A UNA INSTANCIA CON ML INTEGRADO

En este ejemplo, no podemos usar el mismo servidor pues en su version no incluye la funcién de ML; asi es que
usaremos una instancia con IRIS for Health que incorpora ML.

Dado que la libreria de python jaydebeapi soporta sélo un dirver conexién por ejecucién, no podemos usar el
mismo método pues habra un error al intentar usarla para conectar IRIS (posterior a conectar Caché).

Para seguir con el ejemplo y no perder el DataFrame obtenido, vamos a crear una conexion a IRIS utilizando
ODBC

Usaremos la misma instancia del ejemplo que hemos usado hasta ahora, es decir el NameSpace FHIRSERVER

dsn = 'IRI'S FH RW'

server = 'local host' #I RS server container or the docker machine's IP
port = '32782" # or 8091 if docker machine IP is used

dat abase = ' FH RSERVER

user name = ' SUPERUSER

password = ' SYS

i risconn = odbc. connect (' DSN=' +dsn+' ;')
i ri sconn. setencodi ng(encodi ng="utf-8")
iriscurs = irisconn.cursor()

nodel Nane = " Tr akNoShow"

fhirsgl = Sel ect
Age, Al coholism Diabetes,
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CGender, Handi cap, Hypertension,

Noshow, SMSreceived, Schedul edWeek,

Schedul edWeekDay, WitingDays

FROM PackageSanple.""" + nodel Nane + " M_Row'

# Copi anos | a tabla NoShowM_.Row a nuestra TrakNoShowM.Row.

sql create = "CREATE TABLE PackageSanple." + nodel Name + "M.Row ("
sqlcreate = sqlcreate + "Gender CHAR(30),"

sql create = sglcreate + "Schedul edWeekDay | NT, "

sql create = sglcreate + "Schedul edWeek | NT,"
sqlcreate = sqglcreate + "WaitingDays |NT,"
sqlcreate = sglcreate + "Age INT,"
sqlcreate = sglcreate + "Hypertension BIT,"
sqlcreate = sglcreate + "Di abetes BIT,"
sqlcreate = sqglcreate + "AlcoholismBIT,"
sql create = sqlcreate + "Handicap BIT,"

sqgl create = sqglcreate + "SMsreceived BIT,"
sql create = sqlcreate + "Noshow BIT)"

Ejecutamos la crecion de la tabla:

i riscurs. execute(sqlcreate)
iriscurs.commt()

Insercion del DataFrame TrakCare

Para hacer una insercion directa de los datos, haremos una copia del DataFrame para eliminar luego algunas
columnas que no usaremos de momento; esto solo para hacer un INSERT mas directo al momento de recorrer el
DataFrame.

sqltest = "I NSERT | NTO PackageSanpl e." + nodel Nanme + " M.Row'

sqltest = sqgltest + " (Gender, Schedul edWeekDay, Schedul edWek, Wi ti ngDays, "

sqltest = sqgltest + "Age, SM5recei ved, Noshow, Hypert ensi on, Di abet es, Al cohol i sm Handi cap
) n

sqltest = sqltest + "values(?,?,?,2,?2,?2,?2,2,2,2,?)"

for index, rowin data.iterrows():
params = [[row. Gender, row. Schedul edWekDay, r ow. Schedul edWeek, r ow. Wi t i ngDays, r ow.
Age, r ow. SM5r ecei ved, row. Noshow, r ow. Hypert ensi on, r ow. Di abet es, row. Al cohol i sm r ow. Handi

cap] |
i riscurs.executemany(sqltest, parans)

iriscurs.commt()

Preparacién del Modelo

Para efecto de visualizacion, vamos a trabajar con variables para nombrar nuestro modelo, y definir con cuantos
datos vamos a entrenar y cuantos vamos a utilizar para validar.

dat asi ze = len(irisdata)
nodel Nane = " Tr akNoShow"
predi cti ngCol = "Noshow'

# si requiere reiniciar el nodelo, se elinina |las tablas creadas:

Page 7 of 10



Utilizar modelo de IRISFHIRML (NoShow) teniendo origen de datos: TrakCare 2017
Published on InterSystems Developer Community (https://community.intersystems.com)

sql dropcross = "DROP TABLE PackageSanple." + nodel Name + "M.RowCrossVal i dation”

sql droptest = "DROP TABLE PackageSanpl e." + nodel Nane + "M_RowTest"

sql droptrain = "DROP TABLE PackageSanple." + nodel Name + "M_.RowTr ai ni ng"
sqgl dropval = "DROP TABLE PackageSanple." + nodel Nane + "M_Rowval i dati on"
sql dropnodel = "DROP MODEL " + nodel Nane + "Mbdel "

# defininbs con qué porcentaje de | os datos realizarenos el crossvalidation:

cvLen = int(datasize * 0.9)

# Y el resto para testing:

testLen = datasize - cvlLen

# tanmafio de | os datos para entrenam ento:

trainLen = int(cvLen * 0.75)

val i dati onLen = cvLen - trainLen

# Crearenos nodel o con CrossValidation:

sql crossval = "CREATE TABLE PackageSanple." + nodel Nane + "M.RowCrossValidation AS "

sql crossval sql crossval + "SELECT * FROM PackageSanpl e." + nodel Nane + "M.Row WHERE
Id IN ("

sql crossval

sql crossval

sql crossval

sqgl crossval + "SELECT TOP " + str(cvLen) + " idx "
sql crossval + "FROM conmuni ty.randrange(1, " + str(datasize+l) + ")
sql crossval + "ORDER BY randVal ue)"

# Creanps |a tabla para pruebas del nodel o

sql test = "CREATE TABLE PackageSanpl e." + nodel Name + "M.RowTest AS "

sqltest = sqltest + "SELECT TOP " + str(testlLen) + " * FROM PackageSanple." + nodel Na
nme + "M.Row WHERE | d NOT IN ("

sqltest = sqgltest + "SELECT Id FROM PackageSanpl e." + nodel Name + "M.RowCrossVal i dati
on)"

# Creanps tabla para entrenam ento:

sqltrain = "CREATE TABLE PackageSanple." + nodel Nane + "M.RowTrai ni ng AS "

sqgltrain = sqgltrain + "SELECT * FROM PackageSanple." + nodel Nanme + "M.RowCr ossVal i dat
ion WHERE Id IN ("

sqltrain = sqltrain + "SELECT TOP " + str(trainLen) + " idx "

sqgltrain = sqltrain + "FROM conmuni ty. randrange(1l, " + str(datasize+l) + ")
sqgltrain = sqgltrain + "ORDER BY randVal ue)"

# Tabl a para vali daci on:

sql val = "CREATE TABLE PackageSanple." + nodel Namre + "M_Rowval i dation AS "
sqlval = sqglval + "SELECT TOP " + str(validationLen) + " * "

sqglval = sqglval + "FROM PackageSanple." + nodel Nane + "M_RowCrossValidation "
sglval = sqlval + "WHERE Id NOT IN ("

sqglval = sqglval + "SELECT |d FROM PackageSanpl e." + nodel Name + "M_.RowTr ai ni ng)"

# Para creaci 6n del nodel o:
sql creat enndel = "CREATE MODEL "+ nodel Nane + "Model PREDI CTING (" + predictingCol +
ll) n

sql cr eat enpdel

sql creat enndel + "FROM PackageSanpl e." + nodel Nane + "M.RowTr ai ni ng"

# Para entrenar nodel o:
sql trai nnodel = 'TRAIN MODEL ' + nodel Name + ' Mbdel USING {"seed": 1}'

# Para val i dar nodel o:

sql val nodel = "VALI DATE MODEL " + nodel Nane + "Mbydel FROM PackageSanple." + nopdel Nane
+ "M.Rowval i dati on"

Podemos ejecutar una a una las sentencias desde nuestro notebook para crear el modelo, y luego entrenarlo.
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# Creanos tabla CrossValidation:
i riscurs.execute(sqlcrossval)
iriscurs.commty()

# Creanps tabla Test:
iriscurs.execute(sqltest)
iriscurs.commt()

# Creanps tabla para entrenam ento:
i riscurs.execute(sqltrain)
iriscurs.commt()

# Creanps tabla para validacion:
i riscurs.execute(sqlval)
iriscurs.commt()

# Creanps el nodel o:
i riscurs. execute(sqlcreatenodel)
iriscurs.commt()

# Entrenanos el nodel o:
i riscurs. execute(sqltrainnodel)
iriscurs.commt()

# Val i danps el nodel o:
i riscurs. execute(sql val nodel)
iriscurs.commt()

Entrenado el modelo, podemos utilizarlo para conocer la prediccién, ya sea que enviamos datos desde otro origen
o podemos utilizar consultas directamente sobre el modelo. Un ejemplo:

# Tr akNoShowibdel
# Probar consultas hacia el nobdel o:

sql predict = "SELECT top 10 PREDI CT( Tr akNoShowivbdel ) AS Predi ct edNoshow, Noshow AS Ac
t ual Noshow FROM PackageSanpl e. Tr akNoShowM_RowTest "

predi ctdata = pd.read_sql (sql predict,

predi ctdata

i ri sconn)

PredictedNoshow ActualNoshow|

0 False False
il True True

“ False False
3 False False
4 False False
5 False False
6 False False
7 False False
8 False False
& True False

ALGUNOS PROBLEMAS ENCONTRADOS
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Durante la preparacion de este documento se debid ajustar algunos parametros y consultas para poder terminarlo.
Se detalla a continuacion para posible solucion al replicar los pasos en otro ambiente:

* Se ajusté la conexidn a IRIS para forzar utilizacion de encoding UTF8; al no hacerlo, se detecto que el
campo "Gender" quedaba vacio.

* Problema de Performance al consultar los diagndsticos del paciente de forma iterativa; por eso se ajusto la
consulta para traer todos los diagnésticos del paciente con fecha de ingreso, y luego con Python filtrar
segun fecha de la cita.

¢ jaydebeapi soporta una conexién por ejecucion; por esto se trabajé la conexién a TrakCare (sobre Caché)
con esta libreria y se utilizé pyodbc para conectar IRIS. Se puede hacer lo contrario, ODBC para Caché y
JDBC para IRIS.

TO DO

Algunas mejoras a la aplicacion de este ejemplo, y que pueden estar disponible en nuevos post:

Se puede trabajar estos mismos pasos, direcamente desde IRIS, aprovechando alin mas sus propiedades
y facilidad para acceder a los datos. Se hizo como notebook sélo para ejemplificar que se puede traer
varios origenes de datos a IRIS para crear un modelo de Machine Learning, entrenarlo, y validarlo.

Tener estos pasos en una clase de IRIS, permitira ademas operativizar el modelo, por medio de
webservice como el ejemplo disponible en readmision demo

Contar con una carga programada desde el origen que permita incluso actualizar datos, por ejemplo, del
estado de cita. Esto permitira por ejemplo, construir un cubo y posterior cuadro de mando que permita
identificar a los pacientes con alta posibilidad de no asistir para reforzar el contacto.

#Bases de datos #Machine learning #0ODBC #InterSystems IRIS for Health #TrakCare

URL de
fuente:https://es.community.intersystems.com/post/utilizar-modelo-de-irisfhirml-noshow-teniendo-origen-de-datos-
trakcare-2017
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