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Open Exchange

Implementacion de IRIS con alta disponibilidad en Kubernetes sin
mirroring

En este articulo, crearemos una configuracion de IRIS con alta disponibilidad utilizando
implementaciones en Kubernetes con almacenamiento persistente distribuido en vez del
“"tradicional” par de mirror de IRIS. Esta implementacién seria capaz de tolerar fallos
relacionados con la infraestructura, por ejemplo, fallos en los nodos, en el almacenamiento y en
la Zona de Disponibilidad. El enfoque descrito reduce en gran medida la complejidad de la
implementacion, a costa de un Tiempo Objetivo de Recuperacion (RTO, Recovery Time Objective)
ligeramente mayor.
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Figura 1: Mirroring tradicional vs Kubernetes con Almacenamiento Distribuido

Todos los codigos fuente utilizados en este articulo estan disponibles
en https://github.com/antonum/ha-iris-k8s

TL;DR

Suponiendo que tienes un cluster de 3 nodos funcionando y que estds un poco familiarizado
con Kubernetes, sigue este script:l

kubect!l apply -f https://raw. githubusercontent. conf | onghorn/Ilonghorn/ master/deploy/lo
nghor n. yam
kubect| apply -f https://github.confantonun ha-iris-k8s/raw nmain/tldr.yam

Si no estéas seguro de lo que significan las dos lineas anteriores 0 no tienes el sistema
adecuado para ejecutarlas, ve al apartado "Requisitos de alta disponibilidad”. Explicaremos las
cosas con mas detalle conforme avancemos.
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La primera linea instala Longhorn, un almacenamiento distribuido de cédigo abierto de
Kubernetes. La segunda instala una implementacién de InterSystems IRIS, usando un volumen
basado en Longhorn para SYS duradero.

Espera hasta que todos los pods estén en funcionamiento. kubectl get pods -A

Ahora deberias tener acceso al Portal de Administracion de IRIS en http://<IRIS Service Public

IP>:52773/csp/sys/%25CSP.Portal. Home.zen (la contrasena predeterminada es "SYS") y a la
linea de comandos de IRIS mediante:

kubect| exec -it iris-podName-xxxx -- iris sessioniris

Simulacioén del error

Ahora comenzaremos a jugar un poco. Pero, antes de hacerlo, intenta afiadir algunos datos en
la base de datos y asegurate de que siguen alli cuando IRIS esté de nuevo online.

kubect| exec -it iris-6d8896d584-8lzn5 -- iris session iris

USER>set ~k8stest ($i ("k8stest))=%zdt ($h)_" running on "_$system | Net | nfo. Local Host Nam
e()

USER>zw "k8st est

"k8st est =1

"k8stest(1)="01/14/2021 14:13:19 running on iris-6d38896d584- 8l zn5"

Nuestra "ingenieria del caos" empieza aqui:

# Stop IRIS - Container will be restarted autonatically
kubect| exec -it iris-6d8896d584-8lzn5 -- iris stop iris quietly

# Delete the pod - Pod will be recreated
kubect| delete pod iris-6d8896d584-8lzn5

# "Force drain" the node, serving the iris pod - Pod would be recreated on another no
de

kubect| drai n aks-agent pool -29845772-vinmes000001 --del ete-local -data --ignore-
daenonsets --force

# Delete the node - Pod woul d be recreated on anot her node
# well... you can't really do it with kubectl. Find that instance or VM and KILL it.

# if you have access to the machine - turn off the power or disconnect the network ca
bl e. Seriously!

Requisitos de alta disponibilidad

Estamos creando un sistema que pueda tolerar un error en las siguientes estructuras:

* |nstancia de IRIS dentro del contenedor/maquina virtual IRIS - Nivel del error.
* Error en el Pod/Contenedor.
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* Falta de disponibilidad temporal en el nodo del cluster individual. Un buen ejemplo seria
la Zona de Disponibilidad temporalmente off-line.
* Error permanente en el nodo o en el disco del cluster individual.

Basicamente, los escenarios que hemos probado en la seccion "Simulacion del error".

Si se produce alguno de estos errores, el sistema debe ponerse online sin intervencion humana
y sin pérdida de datos. Técnicamente hay limites sobre qué persistencia de datos garantiza. El
propio IRIS puede proporcionarlos basandose en el Ciclo del journal y en el uso de
transacciones dentro de una aplicacion:
https://docs.intersystems.com/irisforhealthlatest/csp/docbook/Daoc.View.cls?KEY=GCDIjournal
#GCDljournalwritecycle . De cualquier forma, hablamos de menos de dos segundos para el
RPO (Recovery Point Objective, "Punto objetivo de recuperaciéon ).

Otros componentes del sistema (el servicio APl de Kubernetes, la base de datos del ETCD, el
servicio de LoadBalancer, DNS y otros) estan fuera de nuestros objetivos y suelen ser
gestionados por el Servicio Administrado de Kubernetes, como Azure AKS o AWS EKS, por lo
gue suponemos que ya tienen una alta disponibilidad.

Otra forma de verlo es que nosotros somos responsables de solucionar los fallos individuales
de calculo y de los componentes de almacenamiento, y asumimos que el resto esta a cargo del
proveedor de la infraestructura o de la nube.

Arquitectura

Para la alta disponibilidad en InterSystems IRIS, la recomendacion habitual es utilizar mirroring.
Con mirroring, se tienen dos instancias de IRIS siempre activas, replicando datos de forma
sincronizada. Cada nodo mantiene una copia completa de la base de datos y si el nodo
primario se cae, los usuarios pueden reconectarse al nodo de backup. Esencialmente, con el
enfoque mirroring, IRIS es responsable de la redundancia tanto de célculo como de
almacenamiento.

Con los mirrors en diferentes zonas de disponibilidad, mirroring ofrece la redundancia necesaria
tanto para los errores de célculo como de almacenamiento, y permite un excelente RTO
(Tiempo Objetivo de Recuperacién o el tiempo que tarda un sistema en volver a estar online
después de un fallo) de solo unos cuantos segundos. Aqui podéis acceder a la plantilla de
implementacion para Mirrored IRIS en la nube de AWS:

https://community.intersystems.com/post/intersystems-iris-deployment%C2%A0guide-
aws%C2%A0using-cloudformation-template

El lado menos bonito de mirroring es la complejidad de su configuracién, la realizacion de
procesos de backup o restauracion, y la falta de replicacién para las configuraciones de
seguridad y los archivos locales que no tienen relacion con la base de datos.

Los orquestadores de contenedores como Kubernetes (espera, es 2021... j¢queda algun
otro?!) proporcionan redundancia de célculo a través de la implementacion de

objetos, reiniciando automaticamente el Pod/Contenedor de IRIS en caso de fallo. Por eso solo
se ve un nodo de IRIS ejecutdndose en el diagrama de arquitectura de Kubernetes. En vez de
mantener un segundo nodo de IRIS siempre funcionando, subcontratamos la disponibilidad de
célculo a Kubernetes. Kubernetes se asegurara de que el pod de IRIS sea recreado en caso de
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gue el pod original falle por cualquier razén.
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Figura 2. Escenario de la tolerancia a fallos

Por ahora todo va bien... Si el nodo de IRIS falla, Kubernetes simplemente crea uno nuevo.
Dependiendo del cluster, se necesitan entre 10 y 90 segundos para que IRIS se vuelva a
conectar después del fallo de calculo._ESto €s un paso atras comparado con el par de
segundos del mirroring, pero es algo que se puede tolerar en el improbable caso de que haya
una interrupcion; y la recompensa es la gran reduccion de la complejidad. No hay mirrorin
para configurar. No hay que preocuparse por la configuracién de seguridad ni por la replicacion
de los archivos.

Francamente, si inicias sesién dentro del contenedor, ejecutando IRIS en Kubernetes, ni
siquiera notaras que se esta ejecutando dentro del entorno de alta disponibilidad. Todo se ve y

parece como una sencilla instancia de implementacion en IRIS.

Espera... ¢qué pasa con el almacenamiento? Al final, estamos lidiando con una base de
datos... Sea cual sea el escenario de respuesta ante fallos que podamos imaginar, nuestro
sistema deberia encargarse también de la persistencia de los datos. Mirroring depende del
calculo, a nivel local en el nodo de IRIS. Si el nodo se vuelve no operativo o simplemente deja

de estar disponible temporalmente, también lo hace el almacenamiento de ese nodo. Por eso
en la configuracién de mirroring, IRIS se encarga de replicar bases de datos a nivel de IRIS.

Necesitamos un almacenamiento gue no solo pueda preservar el estado de la base de datos al
reiniciar el contenedor, sino que también pueda proporcionar redundancia en caso de que un

nodo o un segmento entero de la red (Zona de Disponibilidad) se caiga. Hasta hace unos afios,

no habia una respuesta facil para esto. Como puedes adivinar por la imagen anterior, ya
tenemos esa respuesta. Se llama almacenamiento distribuido en contenedores.

El almacenamiento distribuido extrae los volimenes del host y los presenta como un
almacenamiento conjunto disponible para cada nodo del clister K8s. En este articulo utilizamos

Longhorn https:/longhorn.io - es gratuito, de cédigo abierto y bastante facil de instalar. Pero
también puedes echar un vistazo a otros programas, como OpenEBS, Portworx y StorageOS,

que ofrecen la misma funcionalidad. Rook Ceph es otro proyecto de incubacién del CNCF a
tener en cuenta. La gama alta de las opciones serian las soluciones de almacenamiento
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empresarial, como NetApp, PureStorage y otras.

Guia paso a paso

En la secciéon TL;DR acabamos de instalar todo de una sola vez. EI Anexo B te dirigira paso a
paso en los procesos de instalacion y validacion.

Almacenamiento de Kubernetes

Vamos a ir hacia atras un momento y vamos a hablar de los contenedores y el almacenamiento
en general y de como IRIS se integra en todo esto.

De forma predeterminada, todos los datos dentro del contenedor son efimeros. Cuando el
contenedor se borra, los datos desaparecen. Para tener almacenamiento persistente en Docker
y que no se elimine la informacion al borrar el contenedor, es necesario utilizar "volimenes de
datos". Basicamente, permite mostrar al contenedor el directorio que se encuentra en el
sistema operativo del host.

docker run --detach
--publish 52773: 52773
--vol ume /data/dur:/dur
--env | SC_DATA DI RECTORY=/dur/iconfig
--name iris2l --init intersystens/iris:2020.3.0.221.0

En el ejemplo anterior, iniciamos el contenedor IRIS y hacemos que el directorio local del host
"/data/dur” sea accesible al contenedor en el punto de montaje "/dur”. Por lo tanto, si el
contenedor esta almacenando algo dentro de este directorio, se conservara y estara disponible
para su uso cuando inicie de nuevo el contenedor.

Desde el punto de vista de IRIS, podemos dar indicaciones a IRIS para que almacene en el
directorio especifico todos los datos que necesita conservar cuando reinicie el contenedor,
especificando ISCDATADIRECTORY. Durable SYS es el nombre de la funcién de IRIS que
podrias necesitar buscar en la documentacion:
https://docs.intersystems.com/irisforhealthlatest/csp/docbook/Doc.View.cls?KEY=ADOCK#ADO
CKirisdurablerunning

En Kubernetes la sintaxis es diferente, pero los conceptos son los mismos.

Esta es la implementacion basica de Kubernetes para IRIS.

api Version: apps/vl
ki nd: Depl oynent
net adat a
name: iris
spec:
sel ector:
mat chLabel s:
app: iris
strategy:
type: Recreate
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replicas: 1
tenpl at e:
nmet adat a:
| abel s:
app: iris
spec:
cont ai ners:
- image: store/intersystens/iris-conmunity:2020.4.0.524.0
name: iris
env:
- nane: | SC_DATA DI RECTORY
value: /externall/iris
ports:
- containerPort: 52773
nane: snp-http
vol umreMount s:
- nane: iris-external-sys
nmount Pat h: /externa
vol unes:
- nane: iris-external-sys
per si st ent Vol uneC ai m
clai mNanme: iris-pvc

En la implementacién de la especificacion anterior, la parte "volimenes" lista los volimenes de
almacenamiento. Pueden estar disponibles fuera del contenedor, por medio de
persistentVolumeClaim como "iris-pvc”. volumeMounts muestra este volumen dentro del
contenedor. "iris-external-sys" es el identificador que vincula el montaje del volumen con el
volumen especifico. En realidad, podemos tener varios volumenes y este nombre se utiliza solo
para distinguir uno de otro. Si quieres, puedes llamarlo "Steve".

La ya conocida variable de entorno ISCDATADIRECTORY dirige a IRIS para que utilice un
punto de montaje especifico para almacenar todos los datos que necesiten conservarse tras el
reinicio del contenedor.

Ahora, echemos un vistazo a la reclamacion de volumenes persistente iris-pvc.

api Version: vl
ki nd: Persi stentVoluned ai m
net adat a
nane: iris-pvc
spec:
st orageCl assNane: | onghorn
accessMdes:
- ReadWiteOnce
resour ces:
requests:
storage: 10G

Es bastante sencillo. Se solicitan 10 gigabytes, montables como lectura/escritura en un solo
nodo, utilizando la clase de almacenamiento de "longhorn”.

La clase storageClassName: longhorn €S realmente critica aqui.
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Veamos qué clases de almacenamiento estan disponibles en mi cluster AKS:

kubect| get Storaged ass

NAME PROVI SI ONER RECLAI MPOLI CY  VOLU
MEBI NDI NGMODE ~ ALLOWOLUMEEXPANSI ON  AGE

azurefile kuber netes. i o/ azure-

file Del ete | mredi at e true 10d

azurefil e-prem um kuber net es. i o/ azure-

file Del ete | mredi at e true 10d

default (default) kuber net es. i o/ azure-

di sk Del ete | mredi at e true 10d

| onghorn driver.longhorn.io Del ete | mre
di ate true 10d

managed- premni um kuber net es. i o/ azure-

di sk Del ete | nredi at e true 10d

Hay algunas clases de almacenamiento en Azure, instaladas de forma predeterminada, y una
en Longhorn que instalamos como parte del primer comando:

kubect!l apply -f https://raw. githubusercontent.conf|onghorn/Ilonghorn/ master/deploy/lo
nghor n. yam

Si omites #storageClassName: longhorn €N la definicién de la reclamacion de volimenes persistente,
utilizara la clase de almacenamiento, actualmente marcada como "predeterminada”, la cual es
un disco normal de Azure.

Para ilustrar por qué necesitamos el almacenamiento distribuido, vamos a repetir los
experimentos de "ingenieria del caos" que describimos al principio del articulo sin el
almacenamiento de Longhorn. Los dos primeros escenarios (parar IRIS y eliminar el Pod) se
completarian correctamente y los sistemas volverian al estado operativo. Intentar vaciar o
eliminar el nodo llevaria al sistema a un estado de error.

#forcefully drain the node
kubect| drain aks-agent pool - 71521505- vimres000001 - -del ete-| ocal -data --ignore-
daenonset s

kubect| describe pods

Type Reason Age From Message

Warning Fail edScheduling 57s (x9 over 2mils) default-scheduler 0/3 nodes are av
ail abl e: 1 node(s) were unschedul abl e, 2 node(s) had vol unme node affinity conflict.

Esencialmente, Kubernetes intentaria reiniciar el pod de IRIS en el cllster, pero el nodo donde
se inici6 originalmente no esta disponible y los otros dos nodos tienen un "conflicto de afinidad
con el nodo del volumen". Con este tipo de almacenamiento, el volumen esta disponible solo en
el nodo que se creo originalmente, ya que basicamente esté vinculado al disco disponible en el
host del nodo.

Con Longhorn como clase de almacenamiento, tanto los experimentos "forzar el vaciado" como
"eliminar el nodo" tuvieron éxito, y el pod de IRIS vuelve a funcionar en poco tiempo. Para
lograrlo, Longhorn toma el control sobre el almacenamiento disponible en los 3 nodos del
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cluster y replica los datos a través de los tres nodos. Longhorn repara rapidamente el
almacenamiento del cluster si uno de los nodos deja de estar disponible de forma permanente.
En nuestro escenario “eliminar el nodo”, el pod de IRIS se reinicia inmediatamente en otro nodo
usando dos réplicas restantes del volumen. A continuacion, AKS proporciona un nuevo nodo
para sustituir el que perdid y tan pronto como esté listo Longhorn entra en accion y reconstruye
los datos necesarios en el nuevo nodo. Todo es automatico, no necesita tu participacion.

Figura 3. Longhorn reconstruyendo el volumen de la replicacion en el nodo reemplazado

Mas informacion sobre la implementacion de K8s

Echemos un vistazo a algunos otros aspectos de nuestra implementacion:

api Version: apps/vl
ki nd: Depl oynent
net adat a
name: iris
spec:
sel ector:
mat chLabel s:
app: iris
strat egy:
type: Recreate
replicas: 1
tenpl at e:
net adat a
| abel s:
app: iris
spec:
cont ai ners:
- inmage: store/intersystens/iris-conmunity:2020.4.0.524.0
nane: iris
env:
- nane: | SC_DATA DI RECTORY
val ue: /external/iris
- nane: | SC_CPF_MERCE_FI LE
val ue: /external/nergel/ merge. cpf
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ports:
- containerPort: 52773
nane: snp-http
vol umreMount s:
- nane: iris-external-sys
nmount Pat h: /externa
- nane: cpf-nerge
nount Pat h: /ext ernal / mer ge
I i venessProbe:
i nitial Del aySeconds: 25
peri odSeconds: 10
exec:
conmmand:
- /bin/sh
- -C
- "iris glist iris | grep running"
vol unes:
- nane: iris-external-sys
per si st ent Vol umed ai m
clai mNanme: iris-pvc
- nane: cpf-nerge
confi ghap:
nane: iris-cpf-nerge

Estrategia: Recreate, replicas: 1 le dice a Kubernetes que en cualquier momento debe
mantener una y exactamente una instancia del pod de IRIS en ejecucion. Esto es de lo que se
encarga nuestro escenario "eliminar el pod".

livenessProbe. Esta seccion se asegura de que IRIS siempre esté dentro del contenedor y
gestione el escenario "IRIS se ha caido". initialDelaySeconds permite un cierto periodo de
gracia para que IRIS comience. Es posible que quieras aumentarlo si IRIS esta tardando
mucho tiempo en iniciar tu implementacion.

CPF MERGE es una funcién de IRIS que te permite modificar el contenido del archivo de
configuracion iris.cpf al iniciar el contenedor. Consulta
https://docs.intersystems.coml/irisforhealthlatest/csp/docbook/DocBook.Ul.Page.cls?KEY=RAC
Scpf#RACScpfeditmerge para mas informacion. En este ejemplo estoy usando Kubernetes
Config Map para administrar el contenido del archivo merge: https://github.com/antonum/ha-iris-
k8s/blob/main/iris-cpf-merge.yaml Aqui ajustamos los buffers globales y los valores de gmheap,
utilizados por la instancia de IRIS, pero todo lo que puedes encontrar en el archivo iris.cpf es
posible. Incluso puedes cambiar la contrasefia predeterminada de IRIS usando el campo
"PasswordHash" en el archivo CPF Merge. Mas informacion en:
https://docs.intersystems.com/irisforhealthlatest/csp/docbook/Daoc.View.cls?KEY=ADOCK#ADO
CKirisimagespasswordauth

Ademas de la reclamacién de volimenes persistente https://github.com/antonum/ha-iris-

k8s/blob/main/iris-pvc.yaml, implementacion
https://github.com/antonum/ha-iris-k8s/blob/main/iris-deployment.yaml y ConfigMap con

contenido de CPF Merge https://github.com/antonum/ha-iris-k8s/blob/main/iris-cpf-merge.yaml,
nuestra puesta en marcha necesita un servicio que exponga la implementaciéon de IRIS en el
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internet publico: https://github.com/antonum/ha-iris-k8s/blob/main/iris-svc.yaml

kubect| get svc

NAME TYPE CLUSTER-| P EXTERNAL- | P PORT( S) AGE
iris-svc LoadBal ancer 10. 0. 18. 169 40. 88. 123. 45 52773: 31589/ TCP 3d1h
kuber net es Clusterl P 10.0.0.1 <none> 443/ TCP 10d

La IP externa del iris-svc se puede utilizar para acceder al Portal de administracion de IRIS a
través de: http://40.88.123.45:52773/csp/sys/%25CSP.Portal. Home.zen. La contrasefia
predeterminada es "SYS".

Copia de seguridad/restauracion y escalado del almacenamiento

Longhorn ofrece una interfaz de usuario basada en la web para configurar y administrar los
volumenes.

Identifica el pod, ejecutando el componente longhorn-ui y establece el reenvio de puertos con
kubectl:

kubect!l -n | onghorn-system get pods
# note the | onghorn-ui pod id.

kubect| port-forward | onghorn-ui-df 95bdf 85-gpnj v 9000: 8000 -n | onghor n-system

La interfaz de usuario de Longhorn estara disponible en: http://localhost:9000

& C @ localhost:9000/#/dashboard & 0@ N e H
.v LONGHORN lu Dashboard = B Volume d Backup B SettingV
lu Dashboard

@ Healthy 1 @® Schedulable 179 Gi @ Schedulable 3
Degraded 0 Reserved 111 Gi Unschedulable 0
In Progress 0 Used 80.9 Gi @® Down 0
@ Fault 0 Disabled 0Bi Disabled 0
Detached 0 Total 372 Gi Total 3

v1.1.0 Documentation Generate Support Bundle  File anlssue  Slack FEEFE

Figura 4. Interfaz de usuario de Longhorn
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Ademas de la alta disponibilidad, la mayoria de las soluciones de almacenamiento para
contenedores y Kubernetes ofrecen opciones Utiles para copias de seguridad, snapshots y
recuperacion. Los detalles son especificos de la implementacion, pero lo habitual es que la
copia de seguridad esté asociada con VolumeSnapshot. Asi es para Longhorn. Dependiendo
de tu version de Kubernetes y de tu proveedor, es posible que también necesites instalar el
volumen de snapshotter https://github.com/kubernetes-csi/external-snapshotter

“iris-volume-snapshot.yaml" es un ejemplo de ese snapshot de volumen. Antes de utilizarlo, es
necesario configurar las copias de seguridad en el bucket S3 o en el volumen del sistema de
archivos de red (NFS) en Longhorn. https://longhorn.io/docs/1.0.1/snapshots-and-
backups/backup-and-restore/set-backup-target/

# Take crash-consi stent backup of the iris vol une
kubect| apply -f iris-volune-snapshot.yan

En el caso de IRIS, se recomienda ejecutar Freeze externo antes de tomar la copia de
seguridad/snapshot y después Thaw. Consulta los detalles aqui:
https://docs.intersystems.com/irisforhealthlatest/csp/documatic/%25CSP.Documatic.cls?LIBRA

RY=%25SYS&CLASSNAME=Backup.General#ExternalFreeze

Para aumentar el tamafio del volumen de IRIS - Ajusta la solicitud de almacenamiento en la
reclamaciéon de volumenes persistente (archivo "iris-pvc.yaml"), utilizada por IRIS.

resour ces:
requests:
storage: 10G #change this value to required

A continuacion, vuelve a aplicar la especificacion de la reclamacion de volumenes persistente
(PVC). Longhorn no puede aplicar este cambio mientras el volumen esté conectado al pod que
esta en ejecucién. Cambia temporalmente el recuento de réplicas hasta cero en la
implementacion, para poder aumentar el tamafio del volumen.

Alta disponibilidad: Resumen

Al principio del articulo, establecimos algunos criterios para la alta disponibilidad. Esto es lo que
logramos con esta arquitectura:

Dominio de fallos Mitigados automéaticamente por

Instancia de IRIS dentro del contenedor/maquina La implementacion Liveness probe reinicia el co
virtual. IRIS: Nivel del fallo caso de que IRIS no funcione

Fallo en el Pod/Contenedor. La implementacion recrea el Pod

Falta de disponibilidad temporal en el nodo del cluster |La implementacion recrea el pod en otro nodo.
individual. Un buen ejemplo seria la Zona de hace que los datos estén disponibles en otro no
disponibilidad que esta off-line.

Fallo permanente en el nodo o en el disco del clister |lgual que lo expuesto anteriormente + el autoes
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individual. cluster K8s sustituye un nodo dafiado por uno n
Longhorn reconstruye los datos en el nuevo no

Zombis y otras cosas a tener en cuenta

Si estés familiarizado con la ejecucion de IRIS en los contenedores Docker, es posible que
hayas utilizado la marca "--init".

docker run --rm-p 52773:52773 --init store/intersystens/iris-
conmuni ty: 2020. 4. 0. 524. 0

El objetivo de esta marca es evitar la formacion de los "procesos zombis". En Kubernetes,
puedes utilizar o bien "shareProcessNamespace: true" (se aplican consideraciones de
seguridad) o utilizar "tini" en tus propios contenedores. Ejemplo de Dockerfile con tini:

FROM iris-comunity: 2020.4.0.524.0

# Add Ti ni

USER r oot

ENV TI Nl _VERSION vO0.19.0

ADD https://github.comkrallin/tini/rel eases/downl oad/ ${TINl _VERSION}/tini /tini
RUN chnmod +x /tini

USER i ri sowner

ENTRYPO NT ["/tini", "--", "[iris-main"]

A partir de 2021, todas las imagenes de contenedores proporcionadas por InterSystems
incluiran tini de forma predeterminada.

Puedes reducir aun mas el tiempo de tolerancia a fallos para los escenarios de "forzar el
vaciado del nodo/eliminar el nodo" ajustando algunos parametros:

Politica para eliminar Pods de Longhorn https://longhorn.io/docs/1.1.0/references/settings/#pod-
deletion-policy-when-node-is-down y desalojo basado en imperfecciones de Kubernetes:

https://kubernetes.io/docs/concepts/scheduling-eviction/taint-and-toleration/#taint-based-
evictions

Descargo de responsabilidad

Como empleado de InterSystems, tengo que poner esto aqui: Longhorn se utiliza en este
articulo como un ejemplo de almacenamiento en bloque distribuido para Kubernetes.
InterSystems no valida ni emite ninguna afirmacion de soporte oficial para soluciones o
productos de almacenamiento individual. Necesitas probar y validar si alguna solucion de
almacenamiento especifica se ajusta a tus necesidades.

El almacenamiento distribuido también puede tener caracteristicas de rendimiento
sustancialmente diferentes, en comparacion con el almacenamiento local de los nodos.
Especialmente para las operaciones de escritura, en las que los datos deben escribirse en
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varias ubicaciones antes de que se considere que estan en el estado persistente. Asegurate de
probar tus cargas de trabajo y entender el comportamiento especifico y las opciones que ofrece
tu controlador CSI.

Basicamente, InterSystems no valida ni respalda soluciones de almacenamiento especificas
como Longhorn, de la misma manera que no validamos marcas individuales de discos duros o
fabricantes de hardware para servidores. Personalmente, Longhorn me parecio facil de utilizar
y su equipo de desarrollo, extremadamente atentos y amables en la pagina de proyectos de
GitHub. https://github.com/longhorn/longhorn

Conclusiones

El ecosistema de Kubernetes ha evolucionado significativamente en los ultimos afios y con el
uso de soluciones de almacenamiento en bloque distribuido, ahora se puede construir una
configuracion de alta disponibilidad que puede sostener la instancia de IRIS, el nodo del cluster
e incluso los errores en la zona de disponibilidad.

Puedes subcontratar el calculo y la alta disponibilidad del almacenamiento para los
componentes de Kubernetes, lo que resulta en un sistema significativamente mas sencillo de
configurar y mantener, comparado con el mirroring tradicional de IRIS. Al mismo tiempo, esta
configuracion podria no proporcionar el mismo RTO y rendimiento de almacenamiento que la
configuracion mirrored.

En este articulo, creamos una configuracion IRIS de alta disponibilidad utilizando Azure AKS
como sistema de almacenamiento distribuido administrado por Kubernetes y Longhorn. Puedes
explorar varias alternativas como AWS EKS, Google Kubernetes Engine, StorageOS, Portworx
y OpenEBS como almacenamiento distribuido en contenedores o incluso soluciones de
almacenamiento a nivel empresarial como NetApp, PureStorage, Dell EMC vy otros.

Anexo A. Como crear un clister de Kubernetes en la nube

El servicio de Kubernetes administrado de uno de los proveedores de nube publica es una
forma sencilla de crear el cluster K8s necesario para esta configuracion. La configuracion
predeterminada en AKS de Azure esta lista para ser utilizada en la implementacion descrita en
este articulo.

Crea un nuevo cluster AKS con 3 nodos. Deja todo lo demas de forma predeterminada.
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Microsoft Azure £ Search resources, services, and docs (G+/)

INTERSYSTEMS CORPORATION

Home > Kubernetes services >

Create Kubernetes cluster X

Basics  Node pools  Authentication Networking Integrations Tags  Review + create

Azure Kubernetes Service (AKS) manages your hosted Kubernetes environment, making it quick and easy to deploy and
manage containerized applications without container orchestration expertise. It also eliminates the burden of ongoing
operations and maintenance by provisioning, upgrading, and scaling resources on demand, without taking your applications
offline. Learn more about Azure Kubernetes Service

Project details

Select a subscription to manage deployed resources and costs. Use resource groups like folders to organize and manage all
your resources.

Subscription * (D | InterSystems Cloudadmin - pay as you go ~
Resource group * (D | anton-rg ~ I
Create new

Cluster details 0 The name can contain only letters, numbers, underscores and

. hyphens. The name must start and end with letter or number.
Kubernetes cluster name * © | anton-test |
Kubernetes service name must be unique in the current resource
V]
~ group.

Region * O I (US) East US

Availability zones © | Zones 1,23 v

Kubernetes version * (O I 1.18.10 (default) v

Primary node pool

The number and size of nodes in the primary node pool in your cluster. For production workloads, at least 3 nodes are
recommended for resiliency. For development or test workloads, only one node is required. If you would like to add

Figura 5. Crear un clister AKS

Instala kubectl en tu equipo de forma local: https://kubernetes.io/docs/tasks/tools/install-kubectl/

Registra tu cluster de AKS con kubectl local

Home » Connect to anton-test X
&= anton-test =
(12
Kubernetes service
1. Connect
o ﬂ s Connect to your cluster using command line tooling to interact directly with cluster using
# Search (Cmd+/) “ & Connect ] Delete () Refresh kubectl, the command line tool for Kubernetes. Kubectl is available within the Azure Cloud
»
& Overview A Essentials Shell by default and can also be installed locally. Learn more ¢f
E Activity log Resource group (change) : anton-rg 1. Open Cloud Shell & or the Azure CLI
Status : Succeeded 2. Run the following commands 2, set account
A Access control (IAM) ’ —
Location FastUS az account set --subscription 56 X 1 s
@ Tags 3, add kubectl credentials
Subscription (change) : InterSystems Cloudadmin - pay as you go
» az aks get-credentials --resource-group anton-rg --name anton-test 0D
Ditgnese and seh probiems Subscription 1D : 56 N
@ Ssecurit Sample commands
¥ Tags (change) : Click here to add tags Once you have run the command above to connect to the cluster, you can run any kubect!
Kubernetes resources e0ve anton — bash — bash — bash — 102x29
Properties  Capabilities GRtE T
B Names ) pertl pabilid bash-5.0% az account set --subscription 563 fe
Namespaces bash-5.0% az aks get-credentials --resource-group anton-rg --name anton-test
Ty Workloads #5% Kubernetes services Merged "anton-test" as current context in /Users/anton/.kube/config
. Kubernetes version 1.18.10 bash-5.0% kubectl get nodes
&'s Services and ingresses NAME STATUS ROLES AGE VERSION
Azure AD integration Not enabled aks-agentpool-29845772-vmss000000  Ready agent 10d v1.18.10
M storage aks-agentpool-29845772-vmss@00001  Ready agent 10d v1.18.10
B configuration 7 Node pools aks-agentpool-29845772-vmss@00002  Ready agent 10d v1.18.10
' bash-5.0%
Node pools 1 node pool
Settings
Kubernetes versions 11810
Node pools Node sizes Standard_DS2_v2
B Cluster configuration Virtual node pools Not enabled
7 Scale

Figura 6. Registrar el cluster de AKS con kubectl
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Después, puedes volver al principio del articulo e instalar Longhorn y la implementacion de
IRIS.

La instalacion en AWS EKS es un poco mas complicada. Debes asegurarte de que todas las
instancias de tu grupo de nodos tengan instalado open-iscsi.

sudo yuminstall iscsi-initiator-utils -y

Instalar Longhorn en GKE requiere de un paso adicional, descrito aqui:
https://longhorn.io/docs/1.0.1/advanced-resources/os-distro-specific/csi-on-gke/

Anexo B. Instalacion paso a paso
Paso 1: Cluster de Kubernetes y kubectl

Necesitas 3 nodos del clister K8s. En el Anexo A se describe cOmo obtener uno en Azure.

$ kubect!l get nodes

NAME STATUS ROLES AGE VERSION
aks- agent pool - 29845772- vimrs s000000 Ready agent 10d v1.18.10
aks- agent pool - 29845772- virs s000001 Ready agent 10d v1.18.10
aks- agent pool - 29845772- vimrs s000002 Ready agent 10d v1.18.10

Paso 2: Instalar Longhorn

kubect!l apply -f https://raw. githubusercontent. conf | onghorn/Ilonghorn/ master/deploy/lo
nghor n. yam

Asegurate de que todos los pods del namespace ‘longhorn-system’ estén funcionando. Podria
tardar unos minutos.

$ kubect!l get pods -n | onghorn-system

NAME READY  STATUS RESTARTS AGE
csi -attacher-74db7cf 6d9-j gdxq 1/1 Runni ng 0 10d
csi-attacher-74db7cf 6d9-199fs 1/1 Runni ng 1 11d
I onghor n- manager-flljf 1/1 Runni ng 2 11d
| onghor n- manager - x76n2 1/1 Runni ng 1 11d
| onghor n- ui - df 95bdf 85- gpnj v 1/1 Runni ng 0 11d

Consulta la guia de instalacion de Longhorn para mas detalles y resolucién de problemas
https://longhorn.io/docs/1.1.0/deploy/install/install-with-kubectl

Paso 3: Clonar el repositorio de GitHub

$ git clone https://github.com antonum ha-iris-k8s.git
$ cd ha-iris-k8s

$1s
LI CENSE i ris-depl oyment.yani i ri s-vol ume-snapshot. yani
README. nd iris-pvc.yam | onghor n- aws- secr et . yani
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iris-cpf-merge. yam iris-svc.yam tldr.yamn
Paso 4: Implementar y validar componentes uno por uno

El archivo tldr.yaml contiene todos los componentes necesarios para la implementacion en un
solo paquete. Aqui los instalaremos uno por uno y validaremos la configuracion de cada uno de
ellos de forma individual.

# | f you have previously applied tldr.yam - delete it.

$ kubect!l delete -f https://github.com antonum ha-iris-k8s/raw main/tldr.yan
# Create Persistent Volunme Caim

$ kubect!l apply -f iris-pvc.yani

persi stentvol umeclaimiris-pvc created

$ kubectl get pvc

NAME STATUS  VOLUME CAPACI TY  ACCESS MODE
S  STORAGECLASS ACE

iris-pve Bound pvc-

f bf af 5¢f - 7a75- 4073- 862e- 09f 8f d190e49 104G RWO | onghorn 10s

# Create Config Map
$ kubect!l apply -f iris-cpf-nmerge.yamn

$ kubect!| describe cmiris-cpf-merge

Nane: iris-cpf-nmerge
Nanmespace: def aul t
Label s: <none>

Annot ati ons: <none>

ner ge. cpf:

[ config]

gl obal s=0, 0, 800,0,0,0
gmheap=256000

Events: <none>

# create iris depl oynent
$ kubectl apply -f iris-deploynent.yan
depl oynent . apps/iris created

$ kubect!| get pods

NAME READY  STATUS RESTARTS AGE

i ris-65dcfdof97-v2rwn 0/1 Cont ai ner Creati ng 0 11s

# note the pod nane. You'll use it to connect to the pod in the next conmand
$ kubect!l exec -it iris-65dcfd9f97-v2rwn  -- bash

irisowner@ris-65dcfdof 97-v2rwn: ~$ iris session iris
Node: iris-65dcfdo9f 97-v2rwn, Instance: IR'S

USER>w $zv
IRIS for UNI X (Ubuntu Server LTS for x86-64 Containers) 2020.4 (Build 524U) Thu Cct 2
2 2020 13:04:25 EDT
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# h<enter> to exit IR'S shell
# exit<enter> to exit pod

# access the logs of the RIS container
$ kubect!l logs iris-65dcfd9f 97-v2rwn

[INFQ ...started InterSystens RIS instance IR S

01/18/21-23:09: 11: 312 (1173) [Wility. Event] Private webserver started on 52773
01/18/21-23:09: 11: 312 (1173) [Uility. Event] Processing Shadows section (this syste
m as shadow)
01/18/21-23:09: 11: 321 (1173)
01/18/21-23:09: 11: 381 (1323)
01/18/21-23:09: 11: 392 (1324)
d in %8YS
01/18/21-23:09: 11: 399 (1173) [Uility. Event] Shard license: 0O

01/18/21-23:09: 11: 778 (1162) [ Dat abase. Spar seDBExpansi on] Expandi ng capacity of spa
rse database /external/iris/mgr/iristenp/ by 10 MB

o o

o

[Uility. Event] Processing Monitor section
[Uility. Event] Starting TASKMGR
[Utility. Event] [SYSTEM MONI TOR] System NMonitor starte

o O

o o

# create iris service
$ kubectl apply -f iris-svc.yanl
serviceliris-svc created

$ kubectl get svc
NAME TYPE CLUSTER-I P EXTERNAL- | P PORT( S) ACGE
iris-svc LoadBal ancer 10. 0. 214. 236 20. 62. 241. 89 52773: 30128/ TCP 15s

Paso 5: Acceso al Portal de administracion

Por ultimo: Conéctate al Portal de administracion de IRIS, utilizando la IP externa del servicio

http://20.62.241.89:52773/csp/sys/%25CSP.Portal.Home.zen username SYSTEM, Password
SYS. Se te pedird que la cambies cuando inicies sesion por primera vez.
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¢ C A NotSecure | 20.62.241.89:52773/csp/sys/%25CSP.PortalHo.. o ¥+ O @ % @

IR

Instance: RIS

User Name _SYSTEM

Password [‘" I

I Login I

#Alta disponibilidad #AWS #Azure #Backup #Failover #GCP #Kubernetes #Mejores practicas #Mirroring
#InterSystems IRIS
Ir a la aplicacién en InterSystems Open Exchange

URL de
fuente:https://es.community.intersystems.com/post/implementaci%C3%B3n-de-iris-con-alta-disponibilidad-en-

kubernetes-sin-mirroring
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