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¢, Como se cuentan las estrellas? Como se utiliza InterSystems Caché
eXTreme en Gaia

Las herramientas que utilizan los astronomos

Hace 6 afios, el 19 de diciembre del 2013, la Agencia Espacial Europea (ESA) lanz6 un telescopio orbital llamado
Gaia. Podéis obtener mas informacioén sobre la misién Gaia en la pagina web oficial de la Agencia Espacial

Europea o en el articulo de Vitaly Egorov (Billion pixels for a billion stars).

Y sin embargo, pocas personas saben cual fue la tecnologia que utilizé la agencia para almacenar y procesar los
datos recopilados por Gaia. En 2011, dos afios antes del lanzamiento, los desarrolladores barajaban varias
opciones (consultar "Astrostatistics and Data Mining" escrito por Luis Manuel Sarro, Laurent Eyer, William
O'Mullane, Joris De Ridder, pp. 111-112):

* |IBM DB2,

* PostgreSQL,

* Apache Hadoop,

¢ Apache Cassandra and

* InterSystems Caché (para ser mas precisos, la tecnologia Caché eXTreme Event Persistence).

Al comparar las tecnologias entre si, se obtuvieron los siguientes resultados (fuente):

Tecnologia Tiempo

DB?2 13min55s
PostgreSQL 8 14min50s
PostgreSQL 9 6min509
Hadoop 3min379
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Tecnologia Tiempo
Cassandra 3min379
Caché 2min259

Los primeros cuatro probablemente son conocidos incluso por los nifios en edad escolar. Pero, ¢qué es Caché

XEP?

Tecnologias Java en Caché

Si se observa el conjunto de APIs de Java proporcionado por InterSystems, veremos lo siguiente:

¢ |Latecnologia Caché Object Binding proyecta los datos de forma transparente en Java. En términos
de Caché, las clases del proxy que se generaron en Java se llaman exactamente asi, proyecciones. Este

enfoque es el mas sencillo ya que guarda las relaciones “naturales” entre las clases en el modelo de
objetos, pero esto no garantiza que tengan un gran rendimiento: muchos de los metadatos del servicio que
describen el objeto del modelo se transfieren “de forma especifica”

JDBC y varias extensiones (Hibernate, JPA). Supongo que hasta aqui no hay nada nuevo aparte del hecho
de que Caché es compatible con dos tipos de aislamiento durante sus

transacciones: READUNCOMMITTED y READCOMMITTED -y funciona de modo predeterminado con
READUNCOMMITTED

La familia Caché eXTreme (también esta disponible en las ediciones de .NET y Node.js). Este enfoque se
caracteriza por el acceso directo a la representacion de los datos de bajo nivel (los llamados "globales”, es
decir, la cantidad de datos en el mundo de Caché) lo que garantiza un alto rendimiento. La libreria del XEP
gue utiliza Caché proporciona acceso simultaneo a los objetos y a los datos cuasi relacionales.

o Objeto - La API del cliente ya no necesita preocuparse por las representaciones objeto-relacional:
siguiendo el modelo de objetos en Java (incluso en los casos de herencia multinivel compleja ), el
sistema crea automaticamente un modelo de objetos que estan al nivel de las clases de Caché (o
un esquema de base de datos si queremos utilizar los términos para la representacion del
relacional)

° Cuasi-relacional, se refiere a que es posible ejecutar consultas SQL en diversos “eventos”
almacenados en una base de datos (para ser exactos, las solicitudes que utilizan el subconjunto
SQL) directamente desde el contexto de una conexion eXTreme. Ademas, los indices y las
transacciones son totalmente compatibles. Por supuesto, es posible tener acceso inmediato a todos
los datos que se cargaron y a una representacion del relacional mediante JDBC (el cual es
compatible con todas las poderosas funciones de las extensiones ANSI SQL y SQL especificas
para el lenguaje de Caché), pero la velocidad de acceso sera completamente diferente.

En resumen, esto es lo que tenemos:

La importacién del “esquema” (en Caché las clases se crean autométicamente), que incluye:

la importacion de la jerarquia de las clases en Java,

acceso instantaneo relacional a los datos: puede trabajar con las clases de Caché de la misma manera
que trabaja con las tablas,

es compatible con los indices y las transacciones mediante Caché eXTreme,

es compatible con las consultas SQL simples mediante Caché eXTreme,

es compatible con las consultas SQL arbitrarias mediante la conexién JDBC que subyace respecto al TCP
(Caché utiliza el controlador estandar Tipo 4, el cual funciona directamente con la base de datos Pure de
Java).

Este enfoque ofrece algunas ventajas en comparacién con relacionales similares (mayor velocidad de acceso) y
varias soluciones NoSQL (acceso instantaneo a los datos de tipo de relacional).

La “peculiaridad” en la configuracion de Caché eXTreme es que antes de la conexion debe configurarse el

entorno:
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* la variable GLOBALSHOME debe apuntar a la carpeta de instalacion en Caché y
¢ LDLIBRARYPATH (DYLDLIBRARYPATH para Mac OS X o PATH para Windows) debe
contener ${GLOBALSHOME}/bin.

Ademas, es posible que se requiera aumentar los tamafios de stack y heap en JVM (-Xss2m -Xmx768m).

Un poco de practica

Los autores estaban interesados en saber como se comportaria Caché eXTreme mientras se escribe un flujo
continuo de datos, en comparacion con otras tecnologias de procesamiento de datos. Utilizamos datos historicos
de cotizaciones bursatiles en formato CSV, los cuales se encuentran disponibles en el sitio web de la organizacién
de empresas financieras “Finam”. Lo siguiente es una muestra del archivo de datos:

<TI CKER>, <PER>, <DATE>, <Tl ME>, <LAST>, <VOL>

NASDAQL00, 0, 20130802, 09: 31: 07, 3 125. 300000000, O
NASDAQL00, 0, 20130802, 09: 32: 08, 3 122. 860000000, 806 906
NASDAQL00, 0, 20130802, 09: 33: 09, 3 123. 920000000, 637 360
NASDAQL00, 0, 20130802, 09: 34: 10, 3 124. 090000000, 421 928
NASDAQL00, 0, 20130802, 09: 35: 11, 3 125. 180000000, 681 585

El cédigo de la clase modelada en Caché para la estructura anterior podria verse asi:

Cl ass comintersystens. persi stence. obj bi ndi ng. Event Extends %ersistent [ O assType
persistent, Ddl All owed, Final, Sqgl Tabl eNane = Event ]

{

Property Ticker As ¥string( MAXLEN = 32);

Property Per As % nteger (MAXVAL = 2147483647, M NVAL = -2147483648);

Property TinmeStanp As % neSt anp;

Property Last As %bDoubl e;

Property Vol As % nt eger (MAXVAL = 9223372036854775807, M NVAL = -9223372036854775810)

}

También escribimos un poco de codigo de prueba basico y simple. Este enfoque “simple” puede justificarse por el
hecho de que en realidad no estamos midiendo la velocidad del codigo generado por JIT, sino la velocidad a la
que el cédigo, que no tiene ninguna relacion con el JVM (con excepcion de Apache Derby), puede escribir en el
disco. Asi es como se vera la ventana del programa de prueba:

Page 3 of 5


https://www.finam.ru/profile/mirovye-indeksy/nasdaq/export/

¢ Como se cuentan las estrellas? Como se utiliza InterSystems Caché eXTreme en Gaia
Published on InterSystems Developer Community (https://community.intersystems.com)

OE Persistence Performance »
File

- Connection properties:

[ General T Apache Derby T Oracle I Caché JOBC T Caché exTreme (TCP) T Caché exTreme (TCP) ]

[~ Connection [~ Connection over TCP [ Misc
Namespace: USER Host | localhost Use Flat Schema
Part: Suspend Jaurnalling (2014.1+)

Username: | _SYSTEM 1472

Passwaord: o,

Client Version:  Apache Derby 1014 (auto-commit: false)

Server Varsion
Frverversion |Apache Dierby, version 10.14.2.0 - (1828570) at jdbc:derby JexpordpubliciderbyiER |

e 1000000 event(s)in125318second(s) (7978eps) |

Client Version:  Cracle 18.3.0.0.0 {auto-commit. false)

Server Version:
Oracle, version Oracle Database 10g Enterprise Edition Release 10.2.0.3.0 - Production

With the Partitioning, Cracle Label Security, JLAP and Data Mining Scoring Enoine options at jdbcoraclethini@malaria1 521 0RANGE

. 1000000 eveni(s)inB807.951 second(s) (1237 eps) |

ClientYersion: |InterSysterns Caché 2018.1.0.184 {auto-commit: false)

Server Version
Frerversian |Cache,versi0n ache Objects Version 2018.1.0.184 Cache xDEC Server 8.01 atjdbe:Cachesacalhost 197 2/USER |

- 1000000 event(s)in 54811 second(s) (1A24depsy ]

ClientVersion: |InterSysterns Caché exXTreme 2018.1.0.184 (TCP; +J; full schema)

Run

Server Version:
Cache, version Cache Ohjects Wersion 2018.1.0.184 Cache *DBEC Server 8.01 at null

Cache for UNE (Ubuntu Server LTS forx86-64) 2018.1 (Build 1841)) Wed Sep 19 2018 091433 EDT

. 1000000 event(s)in7.489 second(s) (133626 epsy ]

ClientVersion: |InterSysterms Caché exXTreme 2018.1.0.184 (TCP; -J; full schema)

Server Version:
Cache, version Cache Ohjects Wersion 2018.1.0.184 Cache *DBEC Server 8.01 at null

Cache for UNE (Ubuntu Server LTS forx86-64) 2018.1 (Build 1841)) Wed Sep 19 2018 091433 EDT

Joverall Progress: B i i

Nuestra competencia es:

* Apache Derby 10.14.2.0

* Oracle 10.2.0.3.0

* InterSystems Caché 2018.1 (JDBC)

¢ InterSystems Caché 2018.1 (eXTreme)

Dado que las pruebas son un tanto aproximadas, no vimos ninguin propdsito practico en proporcionar las cifras
exactas: el margen de error es bastante alto, mientras que el objetivo del articulo es demostrar la tendencia
general. Por las mismas razones, no especificamos la version exacta de JDK y la configuracién del recolector de
basura (Garbage Collector): el lado del servidor JVM 8ul191 con -Xmx2048m -Xss128m alcanzé un nivel de
rendimiento muy similar en Linux y Mac OS X. En cada prueba se guardaron un millén de eventos, se realizaron
varias ejecuciones en caliente (hasta 10) antes de cada prueba para una base de datos en particular. En cuanto a
la configuracién de Caché, la rutina de caché aument6 a 256 MB y la base de datos en caché de 8KB incrementé
hasta 1024 MB.

Nuestras pruebas arrojaron los siguientes resultados (los valores de la velocidad de escritura se expresan en
eventos por segundo (eps)):
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ournaling disabled

Tecnologia Tiempo, s (menos es mejor) Velocidad de escritura, eps (mas eg

mejor
Apache Derby 140+30 7100+£1300
Oracle 78050 1290+80
Caché JDBC 61+8 17000£2000
Caché eXTreme 6.7+0.8 152000+17000
Caché eXTreme, transaction 6.3+0.6 162000+14000

N =

. Derby ofrece velocidades que varian desde 6200 hasta 8000 eps
. Oracle result6 tener una rapidez de hasta 1290 eps

3. Caché en el modo JDBC proporciona una mayor velocidad (desde 15000 hasta 18000 eps), pero hay una
disyuntiva: el nivel de aislamiento de la transaccion predeterminado, como se menciond anteriormente, es
READUNCOMMITTED

N

. La siguiente opcién, Caché eXTreme, nos da desde 127000 hasta 167000 eps

5. Por ultimo, nos arriesgamos un poco y desactivamos el registro de las transacciones (para un proceso
determinado por el cliente) y logramos alcanzar la velocidad de escritura de 172000 eps en un sistema de
prueba

Quienes estén interesados en obtener nimeros mas precisos pueden consultar el cédigo fuente. Serd necesario lo
siguiente para construirlo y ejecutarlo:

e JDK 1.8+,

* Git,

* Maven
* Oracle JDBC driver (disponible desde Oracle Maven Repository)
¢ Maven Install Plugin para crear un Caché JDBC local y los artefactos de Caché eXTreme:

$ nvn install:
$ nvn install:
$ nvn install:
$ nvn install:
y, por ultimo,

e Caché 2018.1+.

install-file -Dfile=cache-db-2.0.0.jar

install-file -Dfil e=cache-extrene-2.0.0.jar
install-file -Dfil e=cache-gateway-2.0.0.jar
install-file -Dfil e=cache-jdbc-2.0.0.jar

#Bases de datos #Java #JDBC #Prueba #Caché

URL de

fuente:https://es.community.intersystems.com/post/%C2%BFc%C3%B3mo-se-cuentan-las-estrellas-c%C3%B3mo-

se-utiliza-intersystems-cach%C3%A9-extreme-en-gaia
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