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Estructura Interna de los Bloques de Bases de Datos en Caché (Parte
2)

jHola a tod@s!

Este articulo es la continuacidn de mi articulo anterior, donde expliqué como es la estructura de una base de datos
en Caché. En ese articulo describi los tipos de bloques, las conexiones que existen entre ellos y su relacion con
los globales. Como el articulo era completamente tedrico, realicé un proyecto que ayuda a visualizar el arbol de
bloques, y en este articulo explicaré su funcionamiento muy detalladamente.
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Con el proposito de hacer una demostracién, creé una nueva base de datos y eliminé los globales que Caché
inicializa de forma predeterminada para todas las bases de datos nuevas. Crearemos un global sencillo:

set “~colors(1l)="red"

set “col ors(2)="bl ue"
set “col ors(3)="green"

? set ~colors(4)="yell ow'

Block # 50
Block # 3 Block # 16 EYPE: g DATA
ink:
mﬁ 3 CLOBBERRIRECIORY Type: 70 TOP/BOTTOM POINTER 1) ~colors
Link: 0 2) "“colors(l)

()1) “colors - 16
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»()1) “colors - 50 @) )L)ig Aggig;z%%;
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Tengan en cuenta que en la imagen se muestran los bloques que conforman el global que creamos. Este es uno
sencillo, esta es la razén por la que vemos su descripcién en el bloque de tipo 9 (bloque del catalogo de globales).
Lo siguiente es el bloque "puntero superior e inferior" (tipo 70), ya que el arbol de globales aiin no es lo
suficientemente profundo, y puede utilizar un puntero para un blogue de datos que todavia cabe en un solo bloque

de 8 KB.

Ahora, escribiremos tantos valores en otro global que no cabran en un solo blogue y veremos los nuevos nodos en
el bloque puntero sefialando hacia los nuevos bloques de datos, que no caben en el primero.

Escribiremos 50 valores, cada valor tendra una longitud de 1000 caracteres. Recuerde que el tamafio del bloque
en nuestra base de datos es de 8192 bytes.
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set str=""
for i=1:1:1000 {

set str=str_"1"
}
for i=1:1:50 {

set ~test(i)=str
}

? quit

Observen la siguiente imagen:

\ b

{OBlock # 3

Type: 9
Link: 0
Offset: 92

GLOBAL DIRECTORY

1) “colors - 17
2) “mtemp - 32
3) “test - 16

*OBlock # 16
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5) “test(4)
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Type: 8 DATA
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2) “test(9)
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»OBlock # 52

Type: 8 DATA
Link: 53
Offset: 7088

1) “test(15)
2) “test(16)
3) “test(17)
4) "“test(18)
5) “test(19)
6) “test(20)
7) “test(21)

Tenemos bastantes nodos en el nivel del bloque puntero que sefiala los bloques de datos. Cada uno de los
blogues de datos contiene punteros para el siguiente bloque (es el "enlace correcto"). Offset sefiala el nUmero de
bytes que estan ocupados en este blogue de datos.

Tratemos de simular una separacion de los bloques. Afiadiremos tantos valores al bloque que su tamafio final
superara los 8KB, lo cual provocara que el blogue se divida en dos.

Ejemplo del cédigo:

set str=""
for i=1:1:1000 {
set str=str_"1"

set ~test(3,1)=str
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set "test(3,2)=str
? set "test(3,3)=str

El resultado puede verse a continuacion:

ryOBlock # 50

Type: 8 DATA
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Offset: 8104

1) "“test
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O 9) “test
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v
»Block # 51
Type: 8 DATA
Link: 52
Offset: 7088
1) “test(8)
2) “test(9)

3) “test(10)
4) “test(11)
5) “test(12)
6) “test(13)
7) “test(l4)

El bloque 50 se dividio y ahora esta lleno de datos nuevos. Los valores que se reemplazaron ahora se encuentran
en el bloque 58, y en el bloque puntero ahora aparece un puntero para este bloque. Los otros bloques
permanecen sin ningdn cambio.

Un ejemplo con cadenas largas

Si utilizamos cadenas con mas de 8KB (el tamafio del bloque de datos), obtendremos bloques de "datos grandes".
Por ejemplo, podemos simular una situacion de este tipo escribiendo cadenas con 10,000 bytes.

Ejemplo del cédigo:

set str=""
for i=1:1:10000 {
set str=str_"1"

}
for i=1:1:50 {
set "test(i)=str

Echemos un vistazo al resultado:
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Y
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Offset: 92

1) “test - 50

2) “test(6) - 58
3) "test(8) - 51
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5) “test(22) - 53
6) “test(29) - 54
7) “test(36) - 55
8) “test(43) - 56

»OBlock # 58
S
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Offset: 72
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»OBlock # 51

Type: 8 DATA
Link: 52
Offset: 172

1) “test(8)
2) “test(9)
3) “test(10)
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7) “test(14)

Como resultado, la estructura de los blogues en la imagen se mantuvo igual, ya que no agregamos nuevos nodos
globales, sino que solo modificamos los valores. Sin embargo, el valor de Offset (el nimero de bytes ocupados)
cambio para todos los bloques. Por ejemplo, el valor de Offset para el bloque #51 ahora es 172 en lugar de 7088.
Ahora esta claro que el nuevo valor no cabe en el bloque ya que, desde el puntero hasta el tltimo byte de datos
deberia ser diferente pero, ¢donde estdn nuestros datos? Por el momento, mi proyecto no es compatible con la
posibilidad de mostrar informacion sobre los "bloques grandes". Utilicemos la herramienta "REPAIR para obtener
informacion sobre el contenido nuevo en el bloque #51.

Block # 51
Link Block: 52
Ccount of Nodes:

Pointer Length:7

Pointer Reference:

Next Pointer Reference:
Next pointer stored? Yes

-—-more--

Node
Atest(8)
Atest(9)
Atest(10)
Atest(1l)
Atest(12)
Atest(13)
Atest(14)

NOUVHWNEH

Type: 8 DATA
offset: 172
Ccollate: 5

Next Pointer Length:7
Atest(8)
Atest(15)

Data

Big String Nodes: 7

BIG: LEN 10000 BLKS: 73,74
BIG: LEN 10000 BLKS: 75,76
BIG: LEN 10000 BLKs: 77,78
BIG: LEN 10000 BLKS: 79,80
BIG: LEN 10000 BLKS: 81,82
BIG: LEN 10000 BLKS: 83,84
BIG: LEN 10000 BLKS: 85,86

Diff Byte:Hex 2B

Permitanme explicar con mas detalle el funcionamiento de esta herramienta. Vemos un puntero que sefiala como
el bloque correcto al #52, y el mismo nimero se especifica en el bloque puntero principal del siguiente nodo. La
compilacién de los globales se establece con el tipo 5. El nimero de nodos que tienen cadenas largas es 7. En
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algunos casos, el bloque puede contener tanto valores de datos para algunos nodos como cadenas largas para
otros, todo ello dentro de un mismo bloque. También vemos que la siguiente referencia del puntero debe
esperarse al inicio del siguiente blogue.

Respecto a los blogues de cadenas largas: vemos que la palabra clave "BIG" se especifica como el valor del
global. Lo que esta palabra nos indica es que los datos se almacenan en "bloques grandes". La misma linea
incluye la longitud total que tiene la cadena y la lista de los blogues que almacenan este valor. Echemos un vistazo
al "bloque de cadenas largas", el bloque #73.

Block

0000:
0010:
0020:
0030:
0040:
0050:
0060:
0070:
0080:
0090:
00AO:
00BO:
00CO:
00DO:
00EO:
00FO0:

#:

E4
0C
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31

——more--

00
D8
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31

string block

.. 1111
1131311313333133313311311
11313131331311313113111111
111113131311131333111
111113131313131313331311
111111113111131111
1111111111111111
111113131111313113111311
111113373131133311311
1113131131131113313131111
1131133333333331311
113131333333333331
1131313133333331313111
1113113113113113131111111
111113131131313331111

Desafortunadamente, este bloque aparece codificado. Sin embargo, podemos observar que nuestros datos se
encuentran después de la informacion de servicio, a partir del bloque del encabezado (que siempre tiene una
longitud de 28 bytes). Conocer el tipo de datos hace que la decodificacion del contenido del encabezado sea
bastante sencilla:

Position

VValue

Description

Comment

|0-3

E4 1F 00 00

Offset pointing at the end of
data

We get 8164 bytes, plus 28
bytes of the header for a
total of 8192 hytes, the
block is full.

18

Block type

As we remember, 24 is the
type identifier for long
strings.

105

Collate

Collate 5 stands for
“standard Caché”

8-11

4A 00 00 00

Right link

We get 74 here, as we
remember that our value is
stored in blocks 73 and 74

Permitanme recordarles que los datos del bloque 51 solo ocupan 172 bytes. Esto sucedié cuando guardamos
valores grandes. Por ello, parece como si el bloque estuviera casi vacio con solo 172 bytes de datos Utiles y sin
embargo, jocupa 8KB! Esta claro que en una situacion como esta el espacio libre se llenara de valores nuevos,
pero Caché también nos permite comprimirlos como un global. Por esta razén, la clase %Library.GlobalEdit tiene
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el método CompactGlobal. Para comprobar la eficacia de este método utilizaremos nuestro ejemplo con un gran
volumen de datos, por ejemplo, al crear 500 nodos.

Esto es lo que obtuvimos:

kill ~test
for 1=1000, 10000 {
set str=""
for i=1:1:1 {
set str=str_"1"

}
for i=1:1:500 {
set "test(i)=str

}
qui t

En la siguiente imagen no se muestran todos los bloques, pero este punto debe quedar claro. Tenemos muchos
blogues de datos, pero con un menor nimero de nodos.
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(POBlock # 16
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Link: 0
Offset: 604

TOP/BOTTOM POINTER
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“test(22)
“test(29)
“test(36)
“test(43)
“test(50)
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) “test(92)
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1) “colors - 17
2) "mtemp - 32
3) “test - 16

“test - 50
“test(8) -
“test(15) -

“test(57) -

“test(99) -
16) “test(106)
17) “test(113) -
18) “test(120)
19) “test(127)
20) “test(134)
21) “test(1l41)
22) “test(148)
23) “test(1l55)
24) “test(l62)
25) “test(169)
26) “test(176)
27) “test(183)
28) “test(1l90) -
29) “test(197)
30) “test(204)
31) “test(211)
32) “test(218)
33) “test(225)
34) "test(232)
35) “test(239)
36) “test(246)
37) “test(253)
O 38) “test(260)
39) “test(267)
40) "“test(274)
41) “test(281)
42) “test(288)
43) “test(295)
44) “test(302)
45) “test(309)
46) “test(316)
47) “test(323)
48) “test(330)
49) “test(337)
50) “test(344)
51) “test(351)
52) “test(358)
53) “test(365)
54) “test(372)
55) “test(379)
56) “test(386)
57) “test(393)
58) “test(400)
59) “test(407)
60) “test(414)
61) “test(421)
62) “test(428)
63) “test(435)
64) “test(442)
65) “test(449)
66) “test(456)
67) “test(463)
68) “test(470)
69) “test(477)
70) “test(484)
71) “test(491)
72) “test(498)

116
117
118
119
120
121
122

»OBlock # 50

Type: 8 DATA
Link: 51
Offset: 180

1) “test

2) )
3) )
4) )
5) “test(4)
6) )
7) )
8) )

HOAO-O- OO0 000000

Y
p >»OBlock # 122
Type: 8 DATA
( Link: 0

Si ejecutamos el método CompactGlobal:

L->\(')Bloc]c # 51

Type: 8 DATA
Link: 52
Offset: 172

) “test(8)

Lh@Block # 57

Type: 8 DATA
Link: 53
Offset: 172

1) “test(l
2) “test(l

3)
4)
5) “test(l
6)
7)

»OBlock # 120

Type: 8 DATA
Link: 121
Offset: 176

1) “test(484)
2) “test(485)
3) "test(486)
4) “test(487)
5) “test(488)
6) “test(489)
7) “test(490)

v

(>CBlock # 121

Type: 8 DATA
Link: 122
Offset: 176

1) "test(491)
2) “test(492)
3) “test(493)
4) "“test(494)
5) “test(495)
6) “test(496)
7) “test(497)

Offset: 96

1) “test(498)

2) “test(499)

3) “test(500)
A
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write ##class(%d obal Edit). Conpact d obal ("test","c:\intersystenms\ensenble\ngritest")

Echemos un vistazo al resultado. El bloque puntero ahora solamente tiene 2 nodos, lo cual significa que todos
nuestros valores se encuentran en esos dos nodos, mientras que inicialmente teniamos 72 nodos en el bloque
puntero. Por lo tanto, nos deshicimos de 70 nodos y asi redujimos el tiempo de acceso hacia los datos cuando
pasan por el global, ya que se necesitan menos operaciones para leer los bloques.

»OBlock # 50

"

Type: 8 DATA
OBlock # 3 >OBlock # 16 - Lﬁk: 51
§¥P§f g e L Type: 70 TOP/BOTTOM POINTER Offset: 7360
Offset: 92 fepad U 1) "test
1) “colors - 17 Offset: 44 g; 'testzéi
N 1) “test - 50 es
2) "mtemp - 32 A _ 4) “test(3
3) “test - 16 _ 2) "“test(367) - 51 Q 5; ‘test§4;
6) “test(5)

——— L

356) “test(355)
357) “test(356)
358) “test(357)
359) “test(358)
360) "“test(359)
361) “test(360)
362) “test(361)
363) “test(362)
364) “test(363)
365) “test(364)
366) “test(365)
367) “test(366)

El método CompactGlobal acepta varios parametros, como el nombre del global, la base de datos y el valor que
indica la capacidad de llenado, el 90% lo hace de forma predeterminada. Y ahora vemos que Offset (el nimero de
bytes ocupados) es igual a 7360, lo cual se encuentra alrededor de ese 90%. Algunos parametros de salida de la
funcion: el numero de megabytes procesados y el nUmero de megabytes después de la compresion.
Anteriormente, los globales se comprimian con ayuda de la herramienta "GCOMPACT, que ahora se considera
obsoleta.

Cabe destacar que una situacion donde los bloques solo se llenan parcialmente es bastante normal. Por otra
parte, en ocasiones es posible que no deseemos comprimir los globales. Por ejemplo, si su global se leyé casi
completamente y tuvo pocas modificaciones, la compresion puede ser Util. Pero si el global se modifica todo el
tiempo, cierta escasez en los bloques de datos evita el problema de tener que dividir los bloques con mucha
frecuencia, y el almacenamiento de los nuevos datos serd mas rapido.

En la siguiente parte de este articulo revisaré otra caracteristica de mi proyecto, la cual se implementé durante el
primer hackaton que se realizé en la escuela de InterSystems de 2015, un diagrama de distribucién para los
blogues en las bases de datos y su aplicacidn préactica.

iEspero que les haya resultado util!

#Bases de datos #Administracién del sistema #Caché

URL de
fuente:https://es.community.intersystems.com/post/estructura-interna-de-los-bloques-de-bases-de-datos-en-
cach%C3%A9-parte-2
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